WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI DLA KLASY SZOSTE]
SZKOELA PODSTAWOWA IM. JANA BRZECHWY W KOBIORZE

b2

Wymagania oparte sa na ,,Matematyka z plusem. Program nauczania matematyki w klasach 4-8 szkoly podstawowej” autorstwa M. Jucewicz, M.
Karpinski, J. Lech wydawnictwa GWO.

I Zasady ogolne:
1. Ogodlne wymagania na poszczegolne stopnie.

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory:

e otrzymuje 100% punktéw mozliwych do zdobycia z pisemnych prac sprawdzajacych wiedze,
e biegle rozwiazuje problemy

e rozwiazuje zadania nietypowe,

e potrafi formulowac problemy i dokonywa¢ analizy nowych zjawisk,

e jest samodzielny w tworczym rozwijaniu wlasnych uzdolnieq,

e systematycznie poszerza swojg wiedze

e bierze udzial w konkursach i olimpiadach

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

e ma opanowang wiedz¢ 1 umiejetnosci w pelnym zakresie programu klasy

e potrafi samodzielnie i logicznie myslec,

e sprawnie postuguje si¢ zdobytymi informacjami w rozwiazywaniu zadan o duzym stopniu trudnodci, a takze potrafi je stosowa¢ w nowych
sytuacjach,

e potrafi czytac ze zrozumieniem tresci zadan oraz dokonywac ich analizy,

e samodzielnie i umiejetnie korzysta z réznych zrédel wiedzy



e aktywnie uczestniczy w zajeciach
Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory:

e opanowal w duzym zakresie wiadomosci 1 umiejetnosci programowe,
e potrafi logicznie myslec,

e potrafi czytac ze zrozumieniem tresci zadan

e rozwiazuje przy samodzielnym rozwiazaniu zadan dostgpne materialy,

e poprawnie postuguje si¢ jezykiem matematycznym i wlasciwg terminologia.

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

e opanowal w podstawowym zakresie wiadomos$ci i umiejetnosci okreslone w podstawie programowej,
e rozwiazuje samodzielnie zadania matematyczne o niewielkim stopniu trudnosci,
e potrafi samodzielnie korzysta¢ z podrecznika i innych zrédet wiedzy,

e potrafi z niewielkag pomoca nauczyciela wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci do rozwiazywania zadan i probleméw.

Ocene dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory:

e ma braki w wiadomosciach i umiej¢tnosciach okreslonych programem nauczania, ale braki te nie przekreslaja mozliwosci dalszego ksztalcenia
e potrafi samodzielnie przedstawi¢ najwazniejsze definicje, twierdzenia, wlasnosci, konstrukcje z zakresu przerobionych tresci podstawy
programowe;j

® rozwiazuje z pomocg nauczyciela zadania o niewielkim stopniu trudnosci.
Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

e nie opanowal wiadomosci 1 umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej
e nie potrafi rozwigza¢ zadan teoretycznych lub praktycznych o elementarnym stopniu trudnosci, nawet z pomocg nauczyciela

e nie zna podstawowych definicji, wlasnosci i zaleznosci matematycznych.



2. Wymagania ogé6lne okreslone w podstawie programowej:
Wymagania ogdlne
I. Sprawnos$¢ rachunkowa. Uczen:

1. Wykonuje nieskomplikowane obliczenia w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz wykorzystuje te umiejetnosci w sytuacjach

praktycznych.
2. Weryfikuje 1 interpretuje otrzymane wyniki oraz ocenia sensownos¢ rozwigzania.

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Uczen:

1. Odczytuje i interpretuje dane przedstawione w réznej formie oraz przetwarza je.

2. Interpretuje oraz tworzy teksty o charakterze matematycznym oraz graficznie przedstawia dane.
3. Uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw.

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji. Uczen:

1. Uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne i operuje obiektami matematycznymi.
Dobiera model matematyczny do prostej sytuacji oraz buduje go w réznych kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja. Uczen:

1. Przeprowadza proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajace poprawnos¢ rozumowania, rozréznia dowod od przyktadu.
2. Dostrzega regularnosci, podobiefistwa oraz analogie i formuluje wnioski na ich podstawie.
3. Stosuje strategie wynikajaca z tresci zadania, tworzy strategie rozwigzania problemu, rowniez w rozwigzaniach wieloetapowych, ktére wymagaja

umiejetnosci faczenia wiedzy z réznych dzialéw matematyki.

Ponadto uczen:
e sprawnie komunikuje si¢

e sprawnie wykorzystuje narzedzie matematyki



e poszukuje, porzadkuje, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z réznych zrédet

e potrafi pracowaé w zespole

IT Szczegotowe wymagania na poszczegoélne stopnie.

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopelniajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tresci nieobowigzkowe oznaczono szarym paskiem.




Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: D
UCZEN
UMIE:
1 * nazwy dziatan (K) * potrzebe stosowania dziatan * zaznaczy¢ i odczytaé na osi liczbowej:
LICZBY pamigciowych (K)
NATURAINET | *® algorytm mnozenia i dzielenia — liczbe naturalng (K-P)
ULAMKI utamkow dziesi¢tnych przez 10, * zwigzek potegi z loczynem (K)

100, 1000,.. (K)

* kolejno$¢ wykonywania dzialan
X

* pojecie potegi (K)

¢ algorytmy czterech dziatan
pisemnych (K)

* zasade skracania i rozszerzania

utamkow zwyklych (K)
* pojecie utamka nieskracalnego (IK)
* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwoch liczb naturalnych

* potrzebg stosowania dzialan
pisemnych (K)

* zasade skracania i rozszerzania
utamkow zwyktych (K)

* pojecie utamka jako:

—ilorazu dwoch liczb naturalnych
(K)

— czeécel catosel (K)

¢ zasade zamiany ulamka zwyklego
na utamek dziesigtny metoda
rozszerzania lub skracania utamka
0y

* pamig¢ciowo dodawac i odejmowacé:

— utamki dziesi¢tne o jednakowej liczbie cyfr po
przecinku (K)

— dwucyfrowe liczby naturalne ()

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne
—w ramach tabliczki mnozenia (K)

* obliczy¢ kwadrat i szescian:

— liczby naturalnej (K)

— ulamka dziesi¢tnego (K-P)

* pisemnie wykonac¢ kazde z czterech dziatan na
utamkach dziesi¢tnych (K-P)




(K)
— czescel catoset (K)

* algorytm zamiany liczby mieszanej
na utamek niewlasciwy i odwrotnie
()

* algorytmy 4 dzialan na utamkach
zwyktych (K)

* zasade zamiany utamka zwyklego
na utamek dziesigtny metoda
rozszerzania lub skracania utamka
)

* zasad¢ zamiany utamka
dziesi¢tnego na ulamek zwykly (K)

* obliczy¢ kwadrat i szedcian utamka dziesietnego (K-

P)
* zapisa¢ iloczyny w postaci potegi (K-P)
* zaznaczy¢ i odczytaé ulamek na osi liczbowej (K-R)

* wyciaga¢ calosci z utamkow niewlasciwych oraz

zamienia¢ liczby mieszane na ulamki niewlasciwe (K)

* dodawad, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ utamki
zwykle (K-P)

* podnosi¢ do kwadratu i szescianu:
— ulamki wlasciwe (K-P)

* obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej (K)

* zamieni¢ utamek zwykly na utamek dziesi¢tny i
odwrotnie (K-P)

* zaznaczy¢ i odczyta¢ ulamki zwykle i dziesi¢tne na
osi liczbowej (K-R)

II
FIGURY NA

PY.ASZCZY /NI
E

* pojecia: prosta, polprosta, odcinek,
(&)

* wzajemne polozenie:
— prostych 1 odcinkéw (K),

. poj@cia: kolo i okrag (k)

* roznicg miedzy prosta i
odcinkiem, prostg 1 pétprosta (K)

* konieczno$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadéow do
rysowania figur geometrycznych
(K)

* narysowac za pomoca ckierki i linijki proste i odcinki

prostopadle oraz proste i odcinki réwnolegle (K)

* wskaza¢ poszczegdlne elementy w okregu 1 w kole
(&)

¢ kredli¢ kolo i okrag o danym promieniu lub o danej




* clementy kota i okregu (K-P)

* zaleznos$¢ miedzy dlugoscia
promienia i $rednicy (K)

* rodzaje tréjkatow (K-P)

* nazwy bokow w trojkacie

réwnoramiennym (K)

* nazwy bokow w tréjkacie
prostokatnym (K)

* nazwy czworokatow ()
* wlasnosci czworokatéw (K-P)

* definicje przekatnej oraz obwodu
wielokata (K)

* zalezno$¢ migdzy liczba bokow,
wierzchotkow i katéw w wielokacie
()

* pojecie kata (K)

* pojecie wierzchotka i ramion kata
(&)

* podzial katéw ze wzgledu na
miare:

— prosty, ostry, rozwarty(K),

* podzial katéw ze wzgledu na

* konieczno$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadéw do
rysowania figur geometrycznych
(&)

* pochodzenie nazw
poszczegolnych rodzajow
tréjkatow (K)

* zwigzki miarowe poszczegblnych
rodzajow katéw (K-P)

$rednicy (KK

* narysowaé poszczegolne rodzaje tréjkatow (K)
* obliczy¢ obwdd tréjkata (K)

* narysowaé czworokat, majac informacje o:

— bokach (K-R)

* wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach

(K)

* obliczy¢ obwdd czworokata (K-P)

* zmierzy¢ kat (IK)

* narysowac kat o okreslonej mierze (K-P)

* rozrozniac 1 nazywacé poszczegdlne rodzaje katow
(K-R)

* obliczy¢ brakujace miary katéw tréjkata (K-P)




polozenie:
— przylegle, wierzchotkowe (K)

* zapis symboliczny kata i jego
miary (K)

* sum¢ miar katéw wewnetrznych
tréjkata (K)

* sumg¢ miar katéw wewnetrznych
czworokata (K)

II1
LICZBY NA

CO DZIEN

* jednostki czasu (K)

* jednostki dtugosci (K)
* jednostki masy (I

* pojecie skali i planu (K)

* funkcje podstawowych klawiszy
(&)

* potrzebg stosowania
réznorodnych jednostek dlugosci i
masy (K)

* potrzebg stosowania
odpowiedniej skali na mapach i
planach (K)

* korzysci plynace z umiejetnosci
stosowania kalkulatora do obliczefi
Uy

* znaczenie podstawowych symboli
wystepujacych w instrukcjach 1
opisach:

— diagraméw ()
— schematéw (K)

— innych rysunkéw (K)

* obliczy¢ uplyw czasu mi¢dzy wydarzeniami (K-P)

* porzadkowa¢ wydarzenia w kolejnosci
chronologicznej (K)

* zamieni¢ jednostki czasu (K-R)

* wykona¢ obliczenia dotyczace dtugosci (K-P)
* wykona¢ obliczenia dotyczace masy (K-P)

* zamieni¢ jednostki dtugosci i masy (K-P)

* obliczy¢ skale (K-P)

* obliczy¢ dlugosci odcinkéw w skali lub w
rzeczywistosci (K-P)

* wykona¢ obliczenia za pomocg kalkulatora (K-R)

* odczytac dane z:




— tabeli (K)
— diagramu (K)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)

* odczytac dane z wykresu (IK-P)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)

v o * jednostki predkosci (K-P) * na podstawie podanej predkosci wyznaczaé dtugosé
PREDKOSC, drogi przebytej w jednostce czasu (K)
DROGA, CZAS
* obliczy¢ drogg, znajac stata predkosé i czas (K-R)
* porownac predkosci dwoch cial, ktére przebyly
jednakowe drogi w réznych czasach (K)
* obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajac
droge iczas (K-P)
\Y * jednostki miary pola () * pojecie miary pola jako liczby * obliczy¢ pole prostokata 1 kwadratu (K)
POLA kwadratéw jednostkowych (K)
WIELOKATCO) | * Wzory na obliczanie pola * obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole 1 dtugosé
W prostokata i kwadratu (K) * zalezno$¢ doboru wzoru na drugiego boku (K-P)

* wzory na obliczanie pola
réwnolegloboku i rombu (K)

* wzOr na obliczanie pola tréjkata
&)

* wzOr na obliczanie pola trapezu

obliczanie pola rombu od danych
N)

* obliczy¢ pole réwnolegtoboku o danej wysokosci i
podstawie (K)

* obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K)

* obliczy¢ pole narysowanego réwnolegloboku (K-P)




(K)

* obliczy¢ pole trojkata o danej wysokosci 1 podstawie
(&)

* obliczy¢ pole narysowanego tréjkata (K-R)

* obliczy¢ pole trapezu, majac dane dlugosci podstaw
i wysokos¢ (K)

* obliczy¢ pole narysowanego trapezu (IKK-R)

VI * pojecie procentu (K) * potrzebg stosowania procentow * okresli¢ w procentach, jaka czes¢ figury
PROCENTY w zyciu codziennym (K) zacieniowano (K-P)
* algorytm zamiany ulamkéw na
procenty (K-P) * korzysci plynace z umiejetnosci * zamieni¢ procent na utamek (K-R)
stosowania kalkulatora do obliczen
* pojecie diagramu (K) ) * opisywaé w procentach czgsci skoficzonych zbioréw
(K-R)
* pojecie procentu liczby jako jej
czescl (K) * zamieni¢ utamek na procent (K-R)
* odczyta¢ dane z diagramu (KK-R)
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)
* przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego
(K-R)
* obliczy¢ procent liczby naturalnej (IK-P)
VII * pojecie liczby ujemnej (K) * rozszerzenie osi liczbowej na * zaznaczyC i odczytaé liczbe ujemnag na osi liczbowej
LICZBY liczby ujemne (K) (K-P)
DODATNIE I * pojecie liczb przeciwnych (K)
LICZBY * zasad¢ dodawania liczb o * wymieni¢ kilka liczb wigkszych lub mniejszych od

* zasade dodawania liczb o




UJEMNE jednakowych znakach (K) jednakowych znakach (K) danej (K-P)
* zasade dodawania liczb o réznych | ¢ zasad¢ dodawania liczb o réznych | ¢ poréwnac liczby wymierne (K-P)
znakach (K) znakach (K)
* zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)
* zasade ustalania znaku iloczynu i
ilorazu (K) * obliczy¢ sume i roznice liczb
- catkowitych (K-P)
* powigkszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowita o dana
liczbe (K-R)
VIII * zasady tworzenia wyrazef * zapisaC w postaci wyrazenia algebraicznego
WYRAZENIA algebraicznych (K-P) informacje osadzone w kontekscie praktycznym z
ALGEBRAICZ zadana niewiadoma (K-R)
NE I * pojecia: suma, réznica, loczyn,
ROWNANIA iloraz, kwadrat nieznanych wielkosci * obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego

liczbowych (K-P)

* pojecie wartosci liczbowe;j
wyrazenia algebraicznego (K)

* pojecie réwnania (K)
* pojecie rozwiazania réwnania (K)

* pojecie liczby spelniajacej
réwnanie (K)

przeksztalcenia (K-R)

* zapisa w postaci rownania informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z zadana niewiadoma (K-R)

* zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (K-R)

* odgadnac rozwigzanie réwnania (K-P)

* podac rozwigzanie prostego roéwnania (K-R)
* sprawdzié, czy liczba spelnia réwnanie (K-P)

* rozwiazac proste rownanie przez dopelnienie lub
wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)

* sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania réwnania (K-P)




* sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania zadania (K-P)

IX

FIGURY
PRZESTRZEN
NE

* pojecia: graniastostup, ostrostup,
walec, stozek, kula (K)

* pojecia charakteryzujace
graniastostup, ostrostup, walec,
stozek, kule (K)

* podstawowe wiadomosci na temat
— prostopadtos$cianu (K)

— szescianu (K)

* pojecie siatki bryty (K)

* wz6r na obliczanie pola
powierzchni prostopadloscianu i
szescianu (K)

* cechy charakteryzujace
graniastostup prosty (K)

* nazwy graniastostupéw prostych
w zaleznosci od podstawy (K)

* pojecie siatki graniastostupa
prostego (K)

* pojecie objetosci figury (K)
* jednostki objetosci (IK)

* wzOr na obliczanie objetosci

* sposob obliczania pola
powierzchni graniastostupa
prostego jako pole jego siatki (K)

* pojecie miary objetosci jako
liczby szescianéw jednostkowych
(&)

* wskaza¢ graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule
wérdd innych bryt (K)

* wskaza¢ na modelach wielkosci charakteryzujace
bryle (K)

* wskaza¢ w prostopadlo$cianie $ciany i krawedzie
prostopadte lub réwnolegle do danej (K)

* wskaza¢ w prostopadlo$cianie krawedzie o
jednakowej dlugosci (K)

* obliczy¢ sume krawedzi prostopadio$cianu ii
szescianu (K)

* wskaza¢ na rysunku siatke szescianu i
prostopadtoscianu (K-P)

* kresli¢ siatke prostopadlo$cianu i szescianu (K)

* obliczy¢ pole powierzchni szescianu (K)

* obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu (K)

* wskaza¢ graniastostup prosty wéréd innych bryt (K)

* wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o jednakowej
dtugosci (K)

* wskazac rysunki siatek graniastostupéw prostych (K-
P)




prostopadtoscianu i sze$cianu (K)
* pojecie ostrostupa (K)

* nazwy ostrostupéw w zaleznosci
od podstawy (K)

* cechy budowy ostrostupa (K)

* pojecie siatki ostrostupa (K)

* kresli¢ siatke graniastostupa prostego (IK-R)

* obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego
(K-R)

* podac objeto$¢ bryly na podstawie liczby szescianow
jednostkowych (K)

* obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi (K)

* obliczy¢ objeto$¢ prostopadloscianu o danych
krawedziach (K)

* obliczy¢ objetosé graniastostupa prostego, ktérego
dane sa:

- pole podstawy i wysokos¢ (K)
* wskazac ostrostup wsréd innych bryl (K)

* wskazac siatke ostrostupa (K-D)




Wymagania na ocene¢ dostateczna (3)

Uczen (oprdocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: D
UCZEN
UMIE:
I * zasad¢ zamiany ulamka * zasad¢ zamiany ulamka * zaznaczy¢ i odczytaé na ost liczbowe;:
LICZBY zwyklego na ulamek zwyklego na ulamek o
NATURALNE I dziesi¢tny metoda dzielenia dziesi¢tny metoda dzielenia — ulamek dziesictny (P-R)
ULAMKI licznika przez mianownik (P) | licznika przez mianownik (P)

* pojecie rozwinigcia
dziesi¢tnego skoficzonego i
rozwinigcia dziesigtnego
nieskonczonego okresowego

P)

* pami¢ciowo dodawac i odejmowac:

— ulamki dziesi¢tne réznigce sig liczbg cyfr po przecinku (P-R)
— wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne

— wykraczajace poza tabliczke mnozenia (P-R)

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamicci dwucyfrowe 1 wielocyfrowe (proste

przyktady) liczby naturalne (P-R)

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ warto$ci tych wyrazen (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego

potegi (P-R)




* rozwiazac zadanie tekstowe zwiazane z potegami (P-R)
* obliczy¢ utamek z:
— ulamka lub liczby mieszanej (P-R)

* rozwiazac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyklych (P-R)

* poréwnaé ulamek zwykly z utamkiem dziesigtnym (P-R)
* porzadkowaé utamki (P-R)

* obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4
dzialania na liczbach wymiernych dodatnich (P-R)

* poda¢ rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyktego (P-R)

* zapisaé w skroconej postaci rozwinigcie dziesigtne utamka
zwyktego (P-R)

* okredli¢ kolejna cyfre rozwinigcia dziesi¢tnego na podstawie
jego skréconego zapisu (P-R)

I * definicje odcinkdw * r6znice miedzy kotem i * narysowac za pomoca ekierki i linijki proste rownolegle o danej

FIGURY NA prostopadtych i odcinkéw okregiem (P) odleglosci od siebie (P)

PLASZCZYZNI réwnoleglych (P)

E * rozwiazac zadania tekstowe zwiazane z wzajemnym polozeniem
* zalezno$¢ miedzy bokami odcinkoéw, prostych i potprostych, (P-R)

w tréjkacie rownoramiennym
P) * rozwiazac zadania tekstowe zwiazane z kotem, okregiem i

innymi figurami (P-R)
* zasady konstrukcji trojkata o ‘
o danych trzech bokach (P) * narysowac¢ trojkat w skali (P)




* warunek zbudowania
tréjkata — nierdwnos¢ tréjkata

(P)

* podzial katéw ze wzgledu na
miare:

— pelny, pélpetny (P)

* miary katow w tréjkacie

réwnobocznym (P)

* zaleznos$¢ miedzy katami w
trojkacie rownoramiennym (P)

* obliczy¢ dlugos¢ boku tréjkata réwnobocznego, znajac jego

obwod (P)

* obliczy¢ dlugo$¢ boku tréjkata, znajac obwdd i informacije o
pozostatych bokach (P-R)

* skonstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

* sprawdzié, czy z odcinkéw o danych diugosciach mozna
zbudowa¢ tréjkat (P-R)

¢ sklasyfikowa¢ czworokaty (P-R)
* narysowac czworokat, majac informacje o:
— przekatnych (P-R)

* rozwiazac zadanie tekstowe zwiazane z obwodem czworokata

(P-R)

* obliczy¢ brakujace miary katéw przylegtych, wierzchotkowych
(P)

* obliczy¢ brakujace miary katéw czworokatéw (P-R)

111
LICZBY NA

CO DZIEN

* zasady dotyczace lat
przestepnych (P)

¢ symbol przyblizenia (P)

* konieczno$¢ wprowadzenia
lat przestepnych (P)

* potrzebe zaokraglania liczb

P)

* zasade sporzadzania
wykreséw (P)

* poda¢ przykladowe lata przestgpne (P)
* wyraza¢ w réznych jednostkach ten sam uptyw czasu (P-R)

* rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem

(P-R)
* wyraza¢ w réznych jednostkach te same masy (P-R)

* wyraza¢ w réznych jednostkach te same diugosci (P-R)




* porzadkowaé wielko$ci podane w réznych jednostkach (P-R)

* rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dlugosci i
masy (P-R)

* rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane ze skala (P-R)
* zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (P-R)
* sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejno$¢ dziatan (P)

* wykorzysta¢ kalkulator do rozwiazania zadanie tekstowego (P-
R)

* rozwiazac zadanie, odczytujac dane z tabeli i korzystajac z
kalkulatora (P-R)

» zinterpretowac odczytane dane (P-R)
¢ zinterpretowac odczytane dane (P-R)
* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (P-R)

* poréwnad informacje oczytane z dwdch wykreséw (P-R)

v * algorytm zamiany jednostek |  potrzebg stosowania réznych | ¢ zamienia¢ jednostki predkosci (P-R)
PREDKOSC, predkosci (P-D) jednostek predkosci (P)
DROGA, CZAS * poréwnaé predkosci wyrazane w réznych jednostkach (P-R)

* rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci

(P-R)

* obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i predkosé (P-
R)




* rozwiazac zadanie tekstowe typu predkosé — droga — czas (P-R)

\Y * zasad¢ zamiany jednostek * obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (P-R)
POLA pola (P)
WIELOKATO * narysowaé prostokat o danym polu (P)
W * wyprowadzenie wzoru na
obliczanie pola * rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (P-R)
réwnolegloboku (P) * zamieni¢ jednostki pola (P-D)
) W?/proxyadzenle Wzoru na * narysowaé réwnolegtobok o danym polu (P)
obliczanie pola tréjkata (P)
. * obliczy¢ dtugosé podstawy réwnolegltoboku, znajac jego pole i
* wyprowadzenie wzoru na >
X i wysokos¢ opuszczong na t¢ podstawe (P-R)
obliczanie pola trapezu (P)
* obliczy¢ wysoko$¢ rownolegloboku, znajac jego pole 1 dtugosé
podstawy, na ktéra opuszczona jest ta wysoko$¢ (P-R)
* rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegtoboku
i rombu (P-R)
* rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z polem tréjkata (P-R)
* rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (P-R)
VI * zasady zaokraglania liczb (P) | ¢ réwnowazno$¢ wyrazania * wyrazi¢ informacje podane za pomoca procentéw w utamkach i
PROCENTY czesct liczby ulamkiem lub odwrotnie (P-R)

* algorytm obliczania utamka

liczby (P)

procentem (P)

* potrzebg stosowania réznych

diagramow (P)

* poréwnaé dwie liczby, z ktérych jedna jest zapisana w postaci
procentu (P-R)

* rozwiazac zadanie tekstowe zwiazane z procentami (P-R)
* okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwiazac zadanie tekstowe zwiazane z okresleniem, jakim




procentem jednej liczby jest druga (P-R)
* zaokragli¢ ulamek dziesietny i wyrazi¢ go w procentach (P)
* okredli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwigzac zadanie tekstowe zwiazane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* wykorzysta¢ dane z diagraméw do obliczania procentu liczby

(PR)

* rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu

danej liczby (P-R)
* obliczy¢ liczbe wigksza o dany procent (P)
* obliczy¢ liczbe mniejsza o dany procent (P)

* rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i
obnizkami o dany procent (P-R)

* obliczy¢ liczb¢ na podstawie danego jej procentu (P-R)

VII
LICZBY

DODATNIE I
LICZBY
UJEMNE

* pojecie wartosci

bezwzglednej (P)

* zasadg zastgpowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej (P)

* zasade zastgpowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej (P)

* porzadkowa¢ liczby wymierne (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna liczby (P-R)

* obliczy¢ sume i réznicg liczb

- wymiernych (P-R)

* korzysta¢ z przemiennosci 1 tacznos$ci dodawania (P)

¢ uzupelni¢ brakujace sktadniki, odjemna lub odjemnik w




dziataniu (P-R)
* obliczy¢ kwadrat 1 sze$cian liczb catkowitych (P-R)
» ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4
dzialania na liczbach catkowitych (P-R)

VIII
WYRAZENIA
ALGEBRAICZ
NE I
ROWNANIA

* zasady krétszego zapisu
wyrazen algebraicznych
bedacych suma lub réznica

jednomianow (P)

* zasady krétszego zapisu
wyrazefi algebraicznych
bedacych iloczynem lub
ilorazem jednomianu i liczby

wymiernej (P)

* potrzebe tworzenia wyrazef
algebraicznych (P)

* stosowa¢ oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych

(P-R)

* zbudowac wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub
rysunku (P-R)

* zapisa¢ krécej wyrazenia algebraiczne bedace sumg lub réznica
jednomianow (P-R)

* zapisa¢ krécej wyrazenia algebraiczne bedace iloczynem lub
lorazem jednomianu i liczby wymiernej (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po jego przeksztalceniu

(P-R)
* doprowadzi¢ réwnanie do prostszej postaci (P-R)

* zapisac zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwiazac je (P-
R)

* wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomocg rownania (P-R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe za pomoca réwnania (P-R
q




IX * wz6r na obliczanie pola * roznicg miedzy polem * okresli¢ rodzaj bryly na podstawie jej rzutu (P-R)

FIGURY powierzchni graniastostupa powierzchni a objetoscia (P)
PRZESTRZEN | prostego (P) * rozwigzaé zadanie tekstowe nawiazujace do elementéw budowy
NE * zasad¢ zamiany jednostek danej bryly (P-R)

* zaleznosci pomigdzy objetosci (P)

jednostkami objetosci (P-R) * okresli¢ liczbe $cian, wierzchotkéw, krawedzi danego

* sposéb obliczania pola graniastostupa (P)

* wz6r na obliczanie objetosci | powierzchni jako pola siatki

graniastostupa prostego (P) ®) * wskaza¢ w graniastostupie $ciany i krawedzie prostopadle lub

réwnolegle (P)

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sa:
- elementy podstawy 1 wysokos¢ (P-R)

* zamieni¢ jednostki objetosci (P-R)

* wyraza¢ w réznych jednostkach t¢ sama objeto$é (P-R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
graniastostupa (P-R)

¢ okresli¢ liczbe poszczegolnych Scian, wierzchotkow, krawedzi
ostrostupa (P)

* obliczy¢ sume dlugosci krawedzi ostrostupa (P)

* rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-R)




Wymagania na ocen¢ dobra (4)

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na oceng¢ dopuszczajaca i dostateczna):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy

KATEGORIA | KATEGORI KATEGORIA C KATEGORIA D

A AB UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
UCZEN UCZEN
ZNA: ROZUMIE:

I * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania | * obliczy¢ warto$¢ utamka pictrowego (R-
LICZBY na liczbach naturalnych i ulamkach dziesi¢tnych (R) D)
NATURALNE I
ULAMKI * szacowaé warto$ci wyrazen arytmetycznych (R) * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia

* rozwiazac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesi¢tnych (R)

* zapisa¢ liczbe w postaci potegi liczby10 (R)
* podnosi¢ do kwadratu i sze§cianu:
— liczby mieszane (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4

dzialania oraz potggowanie utamkéw zwyktych (R)

* rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach

zwyklych i dziesietnych (R)

* poréwnac rozwiniecia dziesictne liczb zapisanych w skréconej

arytmetycznego zawierajacego dziatania na
liczbach wymiernych dodatnich (R-W)




postaci (R-D)
* poréwnac liczby wymierne dodatnie (R-D)

* porzadkowa¢ liczby wymierne dodatnie (R-D)

11 * wzajemne * rozwigzac zadanie konstrukceyjne zwigzane z konstrukcja trojkata o | * rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe
FIGURY NA/ polozenie: danych bokach (R) zwigzane z obwodem tréjkata (R-W)
PLASZCZYZNI
E — prostej i * skonstruowa¢ kopi¢ czworokata (R) * rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe

okregu (R), zwiazane z obwodem wielokata (R-W)

* obliczy¢ brakujace miary katéw odpowiadajacych, naprzemianlegtych
— okregow (R) R) * skonstruowaé réwnolegtobok, znajac dwa
boki i przekatna (R)
* podzial * obliczy¢ brakujace miary katéw tréjkata lub czworokata na rysunku z
katow wykorzystaniem miar katéw przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianleglych, odpowiadajacych oraz wlasnosci tréjkatéw lub

ze. wzgledu na czworokatow (R)

miare:

— wypukly,

wklesty (R)

* podzial

katéw ze

wzgledu na

potozenie:

odpowiadajace,

naprzemianlegt

¢ ®)
111 * funkcje * zaokragli¢ liczbe zaznaczona na osi liczbowej (R) * poréwnac informacje oczytane z dwoch
LICZBY NA klawiszy




CO DZIEN

pamieci
kalkulatora (R)

* wskaza¢ liczby o podanym zaokragleniu (R)

* zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)

wykreséw (R-W)

v ) * rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R) * rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe
PREDKOSC, zwigzane z obliczaniem predkosci (R-W)
DROGA, CZAS
\Y * obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac diugosé podstawy, na ktéra * obliczy¢ pole figury jako sume lub
POLA opuszczona jest ta wysoko$c¢ 1 pole tréjkata (R-D) réznice pol prostokatow (R-D)
WIELOKATO
W * narysowa¢ rownoleglobok o polu
réwnym polu danego czworokata (R-D)
* obliczy¢ dtugosé przekatnej rombu,
znajac jego pole i dlugosé drugiej
przekatnej (R)
* podzieli¢ tréjkat na czegsci o réwnych
polach (R-D)
* obliczy¢ pole figury jako sume lub
réznice pol tréjkatéw 1 czworokatéw (R-
W)
* obliczy¢ pole figury jako sume lub
réznice pol znanych wielokatéw (R-W)
VI * rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na
PROCENTY podstawie danego jej procentu (R)
VII * podag, ile liczb spetnia podany warunek (R) * rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe
LICZBY zwigzane z dodawaniem 1 odejmowaniem




DODATNIE 1 * obliczy¢ sume wieloskladnikows (R) liczb wymiernych (R-W)
LICZBY
UJEMNE * ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego zawierajacego kilka liczb * obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)
wymiernych (R)
VIII * metode * metode * rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem warto$ci * poda¢ przykliad wyrazenia algebraicznego
WYRAZENIA | réwnan réwnan wyrazen (R) przyjmujacego okreslona warto$¢ dla
ALGEBRAICZ | réwnowaznych | réwnowaznyc danych warto$ci wystepujacych w nim
NE I [®) h (R) * rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztalceniami niewiadomych (R-W)
ROWNANIA algebraicznymi (R)
* przyporzadkowaé réwnanie do podanego
* rozwigzac rownanie z przeksztalcaniem wyrazen (R-D) zdania (R-D)
* uzupelnic¢ réwnanie tak, aby spelniata je
podana liczba (R)
IX * pojecie * rysowac rzut rownolegly ostrostupa (R) * okredli¢ cechy bryly powstalej ze sklejenia
FIGURY czworoscianu kilku znanych bryt (R-D)
PRZESTRZEN | foremnego (R)
NE * rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe

nawigzujace do elementéw budowy danej

bryty (R-W)

* rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace
dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i
szescianu (R-D)

* rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace
pola powierzchni prostopadtoscianu

ztozonego  z kilku sze$cianow (R-D)

* obliczy¢ pole powierzchni catkowite;

ostrostupa




- na podstawie narysowanej siatki (R)




Wymagania na oceng bardzo dobra (5)

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczna, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy

KATEGORIA A KATEGORI | KATEGORIA KATEGORIA D

UCZEN ZNA: AB C UCZEN UMIE:
UCZEN UCZEN
ROZUMIE: UMIE:

I * warunek konieczny zamiany * tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i obliczaé
LICZBY utamka zwyklego na utamek wartosci tych wyrazen (D-W)
NATURALNE I dziesi¢tny skofczony (D)
ULAMKI * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na

liczbach naturalnych i utamkach dziesigtnych (D-W)

* rozwiazac zadanie tekstowe z zastosowaniem dzialaf na liczbach naturalnych

i utamkach dziesi¢tnych (D-W)

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesi¢tnych (D-W)

* okresli¢ ostatnia cyfre potegi (D-W)

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (D-W)
* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe

z zastosowaniem dzialan na utamkach zwykltych (D-W)

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dzialaniami na utamkach




zwyklych i dziesietnych (D-W)
* okresli¢ rodzaj rozwinigcia dziesi¢tnego utamka (D-W)

* rozwiazac nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z rozwini¢ciami
dziesietnymi ulamkéw zwyklych (D-W)

1I
FIGURY NA

Pr.ASZCZYZNI
E

* rozwigzac zadania konstrukcyjne zwiazane z kresleniem prostych

prostopadtych i prostych réwnoleglych (D-W)

¢ rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi
Y > y

tigurami (D-W)
* wykorzysta¢ przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukeyjnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie konstrukeyjne zwigzane z konstrukeja tréjkata o danych

bokach (D-W)
* skonstruowa¢ trapez réwnoramienny, znajac jego podstawy i rami¢ (D-W)
* rozwiazac zadanie zwiazane z zegarem (D-W)

* okresli¢ miare kata przyleglego, wierzchotkowego, odpowiadajacego,

naprzemianlegtego na podstawie rysunku lub tresci zadania (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katéw tréjkata z wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianleglych, odpowiadajacych oraz
sumy miar katéw wewnetrznych tréjkata (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katéw czworokata na rysunku z wykorzystaniem
miar katéw przyleglych, wierzchotkowych, naprzemianleglych,
odpowiadajacych oraz wlasnosci czworokatéw (D-W)

* rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z miarami katéw w tréjkatach i




czworokatach (D-W)

1T
LICZBY NA

CO DZIEN

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (D-

W)

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i

masy (D-W)
* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skala (D-W)

* okredlié, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spelniajacych dane warunki

(D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z przyblizeniami (D-W)
* wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomoca kalkulatora (D-W)

* wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (D-W)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe, w ktérym potrzebne informacje
nalezy odczyta¢ z tabeli lub schematu (D-W)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)
* dopasowac wykres do opisu sytuacji (D-W)

* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (D)

v ,
PREDKOSC,
DROGA, CZAS

¢ rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu
4 y 4.

jednostajnym (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (D-W)




* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (D-W)

\Y * rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (D-W)
POLA
WIELOKATO * rozwigzac nietypowee podzieli¢ trapez na czg¢éci o réwnych polach (D-W)
W * rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (D-W)
zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegltoboku i rombu (D-W)
VI * rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ulamkami i procentami
PROCENTY D-W)
* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (D-W)
* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (D-W)
* poréwnac dane z dwoch diagraméw i odpowiedzieé na pytania dotyczace
znalezionych danych (D-W)
* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu
danej liczby (D-W)
* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami
o dany procent (D-W))
* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej procentu (D-W)
VII * rozwiazac nietypowe zadanie zwiazane z liczbami dodatnimi 1 ujemnymi (D-
LICZBY W)
DODATNIE I
LICZBY * rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem




UJEMNE liczb catkowitych (D-W)
VIII * zbudowac¢ wyrazenie algebraiczne (D)
WYRAZENIA
ALGEBRAICY, * rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych
NE I (D-W)
ROWNANIA N . : o -
* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem warto$ci
wyrazen algebraicznych (D)
* rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztalceniami
algebraicznymi (D-W)
* zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (D-W)
* wskaza¢ réwnanie, ktére nie ma rozwiazania (D)
* zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania i odgadnad jego rozwigzanie
(D-W)
* zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca rownania i rozwigzac to réwnanie (D-
W)
* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-W)
IX * rozwiazac zadanie tekstowe dotyczace budowania szescianu z réznych siatek
FIGURY D)
PRZESTRZEN
NE * rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem pol

powierzchni graniastostupéw prostych (D-W)

* kresli¢ siatki graniastostupa prostego powstatego z podzialu szescianu na
czesel (D)

* rozwiazac nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z objetoscia graniastostupa




prostego (D-W)
* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej ostrostupa
- na podstawie opisu (D)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (D-W)




Wymagania na oceng celujaca (6).

Uczen (opréocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dzial
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA | KATEGORIA KATEGORIA D
UCZEN ZNA: B C UCZEN UMIE:
UCZEN UCZEN
ROZUMIE: UMIE:
1
LICZBY
NATURALNE I
ULAMKI
11 * konstrukeje prostej prostopadtej do danej, * skonstruowaé prosta prostopadta do danej,
FIGURY NA przechodzacej przez dany punkt (W) przechodzaca przez dany punkt (W)
PLASZCZYZNI
E * konstrukeje prostej réwnolegtej do danej, * skonstruowac prosta rownolegla do danej,

przechodzacej przez dany punkt (W)
* konstrukeyjny sposéb wyznaczania §rodka odcinka (W)
* pojecie symetralnej odcinka (W)

* definicj¢ szesciokata foremnego oraz sposob jego
kreslenia (W)

* pojecie przyblizenia

z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)

przechodzaca przez dany punkt (W)

* wyznaczy¢ §rodek narysowanego okregu (W)




1T
LICZBY NA

CO DZIEN

* pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z
nadmiarem (W)

vV ,
PREDKOSC,
DROGA, CZAS

v
POLA
WIELOKATO
W

VI
PROCENTY

VII
LICZBY

DODATNIE I
LICZBY
UJEMNE

VIII
WYRAZENIA
ALGEBRAICZ
NE I
ROWNANIA

IX

FIGURY
PRZESTRZEN
NE

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe dotyczace

prostopadloscianu i szescianu (W)







